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Prevence hypokalcémie
Neni bolus jako bolus

Uvod a finanéni konsekvence

Hypokalcémie je metabolické onemocnéni dojnic, se kterym se setkava kazdy zootechnik. Zatimco klinickou
formu nelze prehlédnout a nefesit, formé subklinické a zejména jeji prevenci stale v mnoha chovech neni
vénovana adekvatni pozornost. VynaloZené vstupy na prevenci jakékoli metabolické poruchy v tranzitnim
obdobi nejsou pouhym nakladem, ale ¢asto dobrou investici, ktera se vrati v podobé zdravé vysokoprodukéni
dojnice.

Pro lepsi predstavu si uvedme nejdfive strucné financni aspekty. Primérny naklad na jeden pfipad mlécné
horecky se nejcastéji vycisluje na cca 7 700 K¢ na jednu dojnici. USly zisk v pfipadé vyskytu subklinické
hypokalcémie je odhadovan na zhruba 2 800 K¢. Oproti tomu ndklady spojené s preventivni aplikaci vapniku
v podobé bolusu jsou poté s timto porovnani zanedbatelnou ¢astkou...
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je potieba upozornit, Ze relativné casty argument ,,ndm krdvy neulehdvaji” rozhodné neznamena, Zze maji
vapniku kravy po oteleni dostatek. Jsou to totiz predevsim skryté funkce vapniku, které se podileji na
fungovani prakticky celého organizmu. Zaprvé porod jako takovy je obrovskym odbératelem vapniku — jeho
potfeba se vtoto obdobi aZ z¢tyrnasobuje. Vapnik se ucastni kazdé svalové kontrakce, je dllezity pro
nasledné vypuzeni llzka, pro spravnou funkci imunitniho systému, vstiebavani zivin ve stfevech. Podili se na
srazeni krve, slouzi jako pufr acidézy bachoru a pres tvorbu hormon( zodpovidd za bezproblémovou
reprodukci. Kazdy svalovy pohyb je na dostupnosti vapniku primo zdavisly — krava ho nutné potfebuje, aby se
po oteleni zvedla a $la se naZrat, dosla na dojirnu atp. Neposledné ma primou spojitost s produkci mléka. Bez
dostatku vapniku zkratka neni dostatek mléka. A to je to, o€ tu bézi. Udava se, Ze kazdy litr mléka, ktery je
dojnice schopna vyprodukovat na vrcholu laktace navic, poté v ramci celé laktace znamena +250 az + 300
l. Pfi soucasné (*10/2023) cené zpenézovani mléka (9 K¢) to tudiz predstavuje 2250-2700 K¢. A to zde vibec
nekalkulujeme s potencidlnimi Usporami na léc¢bu jinych metabolickych problému, kterym se muizeme
preventivnim zasahem vyhnout...

Subklinicka nebo klinicka hypokalcémie?
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Definice hypokalcémie je jednoduchd. Kratce po oteleni dochazi k dramatickému poklesu vapniku v krvi.
V porovnani s referenénimi fyziologickymi hodnotami (2,2-2,8 mmol/I) v praxi najdeme dojnici, kterd by
podle obsahu vapniku v krvi méla byt ulehnutd a presto stoji — stejné jako najdeme kravu, jejiz hodnoty
vapniku by se daly povazovat "pouze" za subklinické, ale zvife vykazuje zndmky slabosti.

Studie potvrdily, Ze 40 % z Cerstvé otelenych dojnic ma nizsi koncentraci vapniku v krvi, nez udava
referencni rozpéti. Vapnik je potiebny ke tvorbé mléka a proto kravy, které po porodu nasadi hodné mléka,
maiji niz8i hodnoty vapniku v krvi. Subklinicka hypokalcémie hned po porodu neni spojovana s rozvojem
dalSich onemocnéni a negativné neovliviiuje nasledujici uzitkovost. Toto riziko se tyka dojnic, které se
v horizontu par dni nedokdzZou zotavit — tedy pfijmout dostatek vapniku z krmné davky a vratit jeho obsah
na fyziologickou hladinu. Naopak, podle poslednich analyzovanych dat jsou to pravé dojnice, které maji
v dobé oteleni nizkou koncentraci vapniku (v subklinickém projevu), které produkuji nasledné nejvice mléka.
Zalezi tedy predevsim na schopnosti organismu zregenerovat a doplnit zasobu vapniku.

Imunosuprese jakozto brana pro onemocnéni

Imunitni systém je okoloporodnim obdobim oslaben a tato imunosuprese se stava vstupni branou pro
infekce €i jind onemocnéni. Napfiklad pfitomnost endotoxin( v téle spojend s vysokou aktivitou neutrofild
muze byt diagnostikovdna a lécena jako metabolické onemocnéni. Nizkd koncentrace vapniku v krvi neni
nutné ovlivnéna pouze samotnou mlécnou uZitkovosti.

Nelze vsak na zakladé koncentrace vapniku v krvi fici, zda je konkrétni dojnice v subklinické hypokalcemii
z dlivodu vysoké uZzitkovosti nebo proto, Ze se potykd se zdnétem, infekci. Pro¢ na tom zéleZi? Pfedevsim
proto, zZe zplsob IéCby v obou pfipadech se lisi. Zatimco vysokoprodukéni hypokalcemickd dojnice benefituje
ze suplementace vapniku, dojnice vimunosupresi pravdépodobné nevykaze po dodani vapniku zlepseni.

Co tedy zpUsobuje tuto aktivaci imunitniho systému u dojnic vtranzitnim obdobi? Odpovéd neni
jednoznacna, studie jako nejcastéjsi pric¢inu uvadi tepelny stres nebo nedostatecny pfijem susiny. Vstupni
branou pro toxiny je nejcastéji zhorSena bariérova funkce epitelll v bachoru, stfevech, déloze apod. V
pfipadé gastrointestindlniho traktu se jedna predevsim o tzv. syndrom propustného streva.

Prevence skrze upravu krmné davky

Na prevenci hypokalcémie je tedy tfeba se divat nejen jako na predchazeni poklesu vapniku jako takového,
ale i v SirSim kontextu jako na zabranéni vzniku systémového zanétu. Z nutri¢cniho hlediska je vic cest, jak
mobilizovat vapnik pomoci zpétného vstiebavani ve strevech a resorpce z kosti — nejrozsifenéjsi je strategie
krmeni aniontovych soli pfed otelenim ¢i krmnd davka postavend na nizkém vapniku. Nutno samoziejmé

dodat, Ze toto je zasah, ktery je naprosto nutny zkonzultovat s podnikovym vyzivarem a nejlépe i externim
vyZivovym poradcem, aby byla nastavena efektivni a pfinosna strategie krmeni krav pred otelenim, coz je
primarni kategorie, jejichz krmné davky se tato Uprava tyka.

Co muzZe pro prevenci hypokalcémie udélat zootechnik?

Ustdjeni suchostojnych dojnic, tedy napf. kolik kus( je v jedné skupiné a jak ¢asto jsou dojnice presouvany?
Kazda zména je stresem z didvodu zmény hierarchie v dané sekci. Rovnéz velikost lehaciho prostoru je
zasadni — minimalni pozadovana plocha na jednu dojnici v ptipadé volného ustajeni ¢ini dle legislativy 5,75
m?2. Védci zkoumali vliv doby leZeni u suchostojnych krav a bylo zjiténo, Ze u dojnice bez ohledu na pofadi

N
‘V’MTS Stranka 2z 6


https://mtssro.cz/2019/07/29/dcad-aneb-jak-moc-mate-nabitou-krmnou-davku-jednoduchy-a-ucinny-nastroj-pro-prevenci-hypokalcemie/

laktace, které porodily mrtvé rozené tele ¢i do 24 hodin po porodu uhynulo, lezely v priiméru o 46-55 minut
denné méné nez dojnice, které porodily bez problém( zdravé tele. Stejné tomu bylo i u vyskytu hypokalcémii
— vice postihovaly dojnice s problémovymi porody.

Management kondice — body condition score (BCS) — jako optimalni se pred porodem udava 3-3,5 bodu.
Prilis tucéné kravy budou mit problém po oteleni s pfijmem susiny, tudiZ jsou vice nachylné k rozvoji
metabolickych onemocnéni. Je samoziejmé, Ze kazdé stado bude mit par jedincd s BCS vyssi nez 3,5 bod.
Ovsem je-li primér stada 3,0 bodu a z toho je jedna tfetina vyssi nez 3,5 bodu, je zadélano na problémy.

Jiz zminény management krmné davky Ci suplementy — aniontové soli jsou jiz davno prokazané jako funkéni
z hlediska vlivu na nizsi vyskyt poporodni hypokalcémie. Jejich spravné fungovani je ovSem podminéno
bedlivym sledovanim pH moci suchostojnych krav. Antioxidanty jako je vitamin E nebo selen pomahaji télu
béhem tranzitniho obdobi vyporadat se s oxidacnim stresem — stavem, kdy je v téle mnoho volnych radikald,
které mohou vést k poskozovani bunék. Studie prokazaly, Ze tfi aplikace vitaminu E pred otelenim vedly
k nizSimu vyskytu zadrZzenych placent a mrtvé rozenych telat.

Nastartovani imunity — zajimavy vyzkum potvrdil, Ze aplikace nesteroidnich antiflogistik (napfiklad
s kyselinou salicylovou) zvysila u krav na 3. a vyssi laktaci nadoj o 21 % a o dalSich 30 % vyssi byl u téchto
dojnic tuk oproti skupiné, kterd tuto Ié¢bu nedostala. Bohuzel takova aplikace Ié¢iv neni v rukou farmare, ale
veterindrniho Iékare. Volné dostupnou alternativou na posileni imunitniho systému jsou rostlinné polyfenoly
jako extrakty ze zeleného caje nebo kurkumy, pfidavani Inéného seminka jakozto zdroje omega-3
nenasycenych mastnych kyselin nebo produkty s Zivymi kvasinkami.

Neni bolus jako bolus

Ulehne-li dojnice a neni schopna vstat, je nutné dodat intravendzné véapnik. Tento pfipad jiZz zcela jasné
popisuje klinickou formu hypokalcémie. Dulezité je pomalé podani, nebot pfilis rychla aplikace by mohla
zpuUsobit zastavu srdce a veterindrni Iékati jsou si toho dobfe védomi. Nahlé zvyseni koncentrace vapniku
v krvi, které dojnici postavi na nohy, mize a byva nasledovano nahlym propadem vépniku v krvi — nebot
hormony regulujici hladinu vapniku v krvi funguji na principu tzv. zpétné vazby — dojde-li k ndhlému vzestupu
vapniku v krvi, télo dostane informaci k produkci kalcitoninu, hormonu snizujici jeho koncentraci — a dojnice
tak opét upadne do hypokalcémie. Proto by méla (nejen) po kaidém intravendznim podani vapniku
nasledovat aplikace vapnikového bolusu ¢i jeSté Iépe kvalitniho velkoobjemového drence jakoZto zdroje

s postupnou absorpci vapniku, a tedy i delSim uvolfovanim.

Na trhu se ve formé komercnich vapnikovych suplement( vyskytuje pomérné siroka variabilita:

1) Produkty ve formé koncentrovanych napojl (nejcastéji cca 500 ml lahvic¢ky) maji své vyhody, ale
predevsim nevyhody — velice Casto se stane, Ze napoj pfi aplikaci v mensi i vétsi mife vyte¢e mimo
tlamu kravy. Dalsi, pomérné zasadni limitaci je fakt, Ze v téchto tekutych suplementech by v zadném
pripadé nemél byt obsaZen jako zdroj vapniku chlorid vapenaty. Ackoliv se jedna o “nejlepsi zdroj
vapniku“, jeho poutziti v ndpojich by mélo byt vyloucené, jelikoZz mlze dojit k iritaci jicnu. Pfesto se
bohuzel v CR miZeme setkat s produkty, které chlorid vapenaty v tekuté formé obsahuji — v p¥ipadé
zajmu se staci obratit na zastupce MTS pro vice informaci.

2) Vapnikové bolusy, které jsou preferovanou formou, at z pohledu jednoduchosti aplikace (dochazi
k Uplnému pozfeni), tak vzhledem k moZnosti relativné bezpecné zahrnout chlorid vapenaty. | z toho
dlvodu jsou bolusy chranény — napf. jsou ¢asto potazeny tukovou vrstvou, ktera jicen pfi prichodu
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bolusu chrani od chloridu, a ktera se poté rozpusti v bachoru v dostateéném objemu tekutin, kde jiz
nemuze zpUsobit problémy.

V obou typech suplementl mizeme najit fadu riznych zdroji vapniku a chovatel by si mél byt védom toho,
které to mohou byt a jak se déli dle rychlosti vstrebavani do krve, tedy dle rychlosti nastupu efektu:
a) Rychle vstiebatelné — chlorid vapenaty, propionat vdpenaty, octan vapenaty, laktat vapenaty
b) Pozvolné vstiebatelné — uhlicitan vapenaty, lithothamnium (alternativa CaCOs z mofrskych fas s lepsi
pufraéni aktivitou), format vapenaty, citrat vdpenaty, siran vapenaty, dikalciumfosfat, hydroxid
vapenaty ¢i pidolat vapenaty

Obecné lze konstatovat, Ze ve vapnikovém suplementu by mély byt obsazeny oba typy — jak rychle, tak
pozvolné vstiebatelné kalcium. Je to zdlvodu toho, aby byla u zvifete zajisténa nejen okamizita
suplementace vapniku (o kterou ndm jde predevsim), ale také pozvolnd. Napf¥. chlorid vdpenaty ma rychly
nastup, ale po par hodinach se jeho koncentrace vyrazné snizuje — a to je pfesné prostor pro pozvolny zdroj
kalcia, které se vstfebdva pozdéji, a tim padem se i pozdéji dostava do krve. V dobé padu koncentrace
vapniku z chloridu zasobeni prebira pozvolny zdroj, ¢imz se zasobeni organizmu vykryva po delsi dobu.

Rychlost rozpustnosti vapnikovych zdroju je dale lisi dle jejich rozpustnosti, pred ¢imz by se mél mit chovatel
na pozoru. Nékdy je totiZ rozpustnost prodejci zneuzivana se spoléhanim se na to, Ze chovatel nema
dostatecné odborné znalosti. To, Ze je néktery vapnikovy zdroj hlfe rozpustny, totiz vibec nemusi
znamenat, Ze je soucasné také Spatné vstiebatelny/vyuZitelny. Rychlé zdroje vapniku se obecné dobfe
rozpousti ve vodé a vstiebavaji se prfimo v bachoru ¢i slezu — dostavaji se tak do krevniho obéhu pomérné
brzy. Na stranu druhou, pozvolné zdroje kalcia maji rozpustnost ve vodé nizsi, a proto jsou zavislé na absorpci
ve stfevnim prostfedi pomoci tzv. aktivniho transportu (mnohdy za dopomoci hofciku, vitaminu D &i jinych
prenasecll). To je dlvod, pro¢ maji nékteré vapnikové zdroje pomalejsi “nabéh“. Rozhodné to ale
neznamena, Ze by nebyly vstiebatelné...

Obcas se taktéz setkdvame se zaménovanim/zneuzivanim uvadéni mnozstvi obsazené slouceniny vapniku
s jeho redlnou koncentraci v produktu. Napf. ,V produktu XY je 100 g uhli¢itanu vdpenatého!” rozhodné
neznamenad, Zze produkt obsahuje 100 g vapniku — ve skutecnosti je to zhruba 40 g. K tomu mUZe pomoci
nasledujici tabulka, kterd udava, kolik v dané slouceniné obsahuje pravé kalcium.

Procentudlni koncentrace vapniku ve vybranych slouc¢eninach:
Chlorid  Propionat Siran Fosforecnan | Mlécnan Mravencan Octan Uhlicitan

vapenaty vapenaty vdapenaty vapenaty vapenaty vapenaty vapenaty vapenaty
36 % 21 % 29 % 39 % 18 % 31% 25 % 40 %

Preventivni podavani bolust otelenym dojnicim se na mnoha farmach stalo zazitym protokolem. Jsou ale
vsechny kalciové bolusy stejné efektivni? Skupina kanadskych védcl rika jednoznacné ne. Ve studii hodnotili
3 bézné dostupné komercni bolusy, které se liSily formou, ve které byly zdroje vapniku obsazeny.

Bolus 1 — chlorid vapenaty, zadny obsah uhli¢itanu vapenatého
Bolus 2 — chlorid vapenaty, stfedni obsah uhli¢itanu vapenatého
Bolus 3 — chlorid vapenaty, vysoky obsah uhli¢itanu vapenatého
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K pokusu byly pouzity kravy s bachorovou pistéli. Nejdfive byla hodnocena rozpustnost bolust, a to 30, 60,
90, 120, 180 a 240 minutdach po aplikaci. Nejrychleji se rozpustil Bolus 1 —za méné nez 90 minut. Bolus 2 se
rozpustil za méné nez 240 minut. Z Bolusu 3 po uplynuti 240 min. zbyvalo stéle 75 % nerozpusténo. (pozn.
MTS - tento bolus je proddvdn i v CR, aniZ by chovatelé o $patné rozpustnosti byli informovdni.) Nasledné tym
védcl zkoumal prijem vapniku u dojnic na 2. a 3. laktaci v ramci odlisnych zpUsob( aplikace.

Protokol 1 — 2x bolus s chloridem vapenatym za méné nez 12 hodin po porodu
Protokol 2 — 1. bolus s chloridem vapenatym za méné nez 12 hodin po porodu, 2. bolus za dalSich 12 hodin
Protokol 3 — 2x bolus vysokym obsahem uhli¢itanu vapenatého za méné nez 12 hodin po porodu

Skupina, ktera dostala bolus podle Protokolu 1, méla vyssi a déletrvajici hladinu vapniku v séru nez skupina,
ktera bolus dostala podle Protokolu 2. Vzhledem k pomalému rozpousténi bolusu s uhli¢itanem vapenatym
méla skupina s Protokolem 3 nizsi odpovéd vapniku v séru na lécbu. Lze tedy Fici, Ze lepsi odpovédi v podobé
zvySeni sérového vapniku dosahuji bolusy s kombinaci chloridu a uhlic¢itanu vapenatého nez bolusy
obsahujici pouze vysoké mnozstvi uhli¢itanu vapenatého. Rovnéz dva bolusy dohromady béhem prvnich
12 hodin po oteleni se jevi efektivnéjsi nez klasické schéma bolusu po porodu a nasledné druhé aplikace za
12+ hodin poté.

Zavérem

Prevence hypokalcémie neni jednoduchou a uZ viibec ne jednofaktorovou zaleZitosti. Od managementu
kvalitni a zdravotné nezdvadné krmné davky, pfes ustajeni suchostojnych krav az po nastaveni samotnych
preventivnich a lé¢ebnych protokolt. Co je ale jasné, Ze neni bolus jako bolus a je tfeba vénovat pozornost

jejich sloZeni, které ma mnohdy zasadni vliv na vyuzZitelnost a nasledné pusobeni ucinnych sloZek. Coz
ostatné neplati jen pro bolusy...

Volny preklad a doplnéni: Ing. Veronika Benasova, MTS
Ing. Tomas Novotny, MTS
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Vas partner v chovu skotu

Zaujal vas tento ¢lanek? Mnoho dalSich naleznete na nasem webu.
Chcete se podélit o své nazory a zkusenosti? Pridejte si nas na Facebooku a komentujte!
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Predstavujeme novou formu produktd YMCP
pouzivanych veterinafi a chovateli po celém svété. V
inovativni a zcela unikatni formé sumivého bolusu. YMCP
Vitall je jediny bolus na trhu s Zivymi kvasinkami a viemi
kritickyrni Zivinami a mineraly.
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